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The paper „Aspects concerning the Application of Parametric Tests” contains a definition 

of the statistical inference, specifies the content of the two types of inferences: estimation 

and hypothesis testing. Are presented some examples of practical using of the hypothesis 

testing and the way in which this theory are applied, generally and in the testing of mean of 

a sample. So, the hypothesis testing supposes the following steps: the establishing null and 

alternative hypothesis, the determination of statistical test, the establishing of value of 

significance levels � and select the rejection region, the computing of value of statistic test, 

the drawing of conclusion concerning the accept or reject the null hypothesis. 

 
În cercetarea statistic� exist� numeroase cazuri în care se recurge la studierea unei p�r�i din 
colectivitatea total�, întrucât cercetarea colectivit��ii în ansamblu este prea costisitoare. 
Cercetarea prin sondaj presupune introducerea conceptului de inferen�� statistic�, 
reprezentând, în sens general, deducerea unor informa�ii privind popula�ia folosind datele 
de sondaj. Acest lucru este posibil atâta timp cât propriet��ile popula�iei pot fi descrise pe 
baza parametrilor, iar tehnica inferen�ei statistice trateaz� modul în care se pot ob�ine 
parametrii popula�iei folosind valorile de sondaj [Bij00]1. 
 
În foarte multe analize concrete, parametrii popula�iei nu sunt cunoscu�i �i calculul lor este 
dificil, întrucât popula�ia este prea numeroas�. De exemplu, dac� se dore�te determinarea 
venitului mediu anual al unui segment al popula�iei active este imposibil s� se cerceteze 
popula�ia total�, întrucât ea cuprinde un num�r mare de unit��i de cercetare (de exemplu, 
num�rul mediu al salaria�ilor din industrie, în România, în anul 2003 a fost de 1.493 mii 
persoane144). O astfel de cercetare este costisitoare �i greu de aplicat �i prin urmare, 
cercet�torii vor trebui s� se mul�umeasc� cu un grad de precizie mai sc�zut decât 100% �i 
vor recurge la inferen�a statistic� pentru a ob�ine o estimare a valorilor cercetate [Kel88]2. 

 
În general, în statistic�, se utilizeaz� dou� tipuri de inferen�� statistic�: estimarea �i testarea 
ipotezelor. În mod curent, toat� lunea face estim�ri. Atunci când încerc�m s� trecem strada, 
estim�m viteza ma�inii care se apropie, distan�a dintre noi �i ma�in� �i propria noastr� 
vitez� de deplasare. Odat� f�cute aceste estim�ri rapide, vom decide dac� a�tept�m sau 
trecem strada mergând obi�nuit sau alergând. Managerii utilizeaz� estim�rile, întrucât 
majoritatea deciziilor sunt luate în condi�ii de incertitudine. De cele mai multe ori sunt pu�i 
în situa�ia de a face estim�ri rapide, ale c�ror efecte pot s� afecteze organiza�iile tot atât de 
serios ca �i decizia noastr� de a traversa sau nu strada. Conducerile universit��ilor fac 
estim�ri cu privire la promovarea promo�iilor de studen�i. Poten�ialii cump�r�tori de 
imobile fac estim�ri, f�r� a avea în vedere caracterul lor �tiin�ific, dar cu speran�a c� 
estim�rile vor avea o coresponden�� în realitate [Lev87]3. Obiectul estim�rii îl constituie 
                                                      
144 * * * Anuarul statistic al României, INS Bucure�ti, 2004, www.insse.ro 
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determinarea unei valori aproximative a unui parametru al popula�iei, pe baza valorilor de 
sondaj. Un estimator al unui parametru al popula�iei este o variabil� aleatoare, ce poate fi 
considerat� o func�ie a datelor de sondaj. O estimare reprezint� determinarea unei valori 
specifice a acestei variabile aleatoare. Testarea ipotezelor, aceasta este legat� de parametrii 
popula�iei totale. Astfel, datele culese printr-un sondaj statistic sunt prelucrate �i rezultatele 
sunt folosite pentru a testa cât de corect sunt calcula�i parametrii popula�iei totale. Altfel 
spus, se poate presupune c� un parametru al popula�iei, de exemplu media, are o anumit� 
valoare. A testa valabilitatea acestei presupuneri înseamn� a determina diferen�a dintre 
valoarea presupus� �i valoarea determinat� a mediei de sondaj. Ulterior se analizeaz� dac� 
aceast� diferen�� este semnificativ�, luând în studiu fie diferen�a, fie valoarea probabilit��ii. 
Dac� diferen�a este mic� �i probabilitatea mare înseamn� c� valoarea medie presupus� este 
corect� �i invers. Se poate spune, deci c�, în esen��, testarea ipotezelor, ca parte a inferen�ei 
statistice, este folosit� pentru a stabili dac� datele de sondaj sus�in o anumit� ipotez� în 
leg�tur� cu popula�ia total�. 
 
Exemple privind acest tip de inferen�� statistic� sunt [Kel88]4: 

1. societate care de�ine o cot� de pia�� de 10% lanseaz� o nou� campanie de 
publicitate, la sfâr�itul c�reia societatea dore�te s� �tie dac� rezultatele unui sondaj 
aleator indic� o cre�tere a cotei de pia��; 

2. firm� care produce îngr���minte vrea s� �tie dac� un nou tip de îngr���mânt recent 
fabricat influen�eaz� cre�terea productivit��ii terenurilor. Un r�spuns la aceast� 
problem� poate fi ob�inut comparând rezultatele unui e�antion din produc�ia 
realizat� folosind noul îngr���mânt cu un e�antion din produc�ia realizat� folosind 
vechiul îngr���mânt. 

3. un om politic este interesat s� stabileasc� dac� o nou� lege este asem�n�tor 
acceptat� de b�rba�i �i femei �i, în acest caz, cercetarea unui e�antion aleator de 
b�rba�i �i femei îi poate oferi informa�ia dorit�; 

4. un turoperator pe pia�a produselor turistice dore�te s� �tie dac� un produs turistic 
mai sofisticat determin� o cre�tere a cererii. 

 
Modul în care se poate r�spunde la astfel de întreb�ri rezult� din teoria statistic� a test�rii 
ipotezelor. Testele privind ipotezele statistice sunt numite teste parametrice, întrucât ele 
testeaz� valoarea unui parametru al popula�iei. 
 
Presupunem ipoteza c� valoarea unui parametru al popula�iei totale este �0, aceasta fiind 
ipoteza nul�, notat� H0. 
 
Astfel, exist�: 
 

H0: � = �0      (1) 
 

Scopul unui test statistic este acela de a determina dac� un sondaj este suficient sau nu 
pentru a stabili dac� ipoteza nul� este adev�rat�. Când exist� suficiente dovezi în acest sens, 
atunci poate fi formulat� �i ipoteza alternativ� (contrar�), notat� HA. 
 
Sunt posibile trei forme pentru ipoteza alternativ�: 
 
1. când intereseaz� s� se stabileasc� dac� valoarea parametrului nu este egal� cu valoarea 
specificat� prin ipoteza nul�, ipoteza alternativ� este: 
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HA: � � �0      (2) 

 
2. când intereseaz� s� se stabileasc� dac� datele de sondaj permit concluzia c� valoarea 
parametrului dep��e�te valoarea �0, ipoteza alternativ� este: 
 

HA: � > �0     (3) 
 
3. când intereseaz� s� se stabileasc� dac� datele permit concluzia c� valoarea parametrului 
este mai mic� decât �0, ipoteza alternativ� este: 
 

HA: � < �0     (4) 
 
O alt� modalitate de formulare a ipotezelor statistice, întâlnit� în literatura de specialitate 
este [Jab98]5: 
 
1. se formuleaz� ipoteza nul� H0, astfel: 
 

HA: � = �0     (5) 
 
2. se formuleaz� ipoteza alternativ� HA, astfel: 
 

HA: �  � �0 pentru un test bilateral 
 

HA: � > �0 sau HA: � < �0 pentru un test unilateral. 
 
De exemplu, dac� parametrul � este nivelul mediu al distribu�iei unei popula�ii �i x este un 
estimator al acestuia, respectiv nivelul mediu al distribu�iei unui e�antion, putem testa 
ipoteza c� o valoare x estimeaz� valoarea parametrului �, formulând ipotezele statistice 
astfel: 
 
1. ipoteza nul� H0. Conform teoremei limit� central� (media de selec�ie poate fi un 
estimator al mediei popula�iei) se admite: 
 

xH =µ:0      (6) 
 

2. ipoteza alternativ� (contrar�) HA: o valoare x ob�inut� în e�antion poate fi: 
 

xH A ≠µ: , pentru un test bilateral 
 

HA : � > x sau HA : � < x pentru un test unilateral. 
 
În testarea ipotezelor, valoarea pentru parametrul popula�iei totale este stabilit� sau 
presupus� înainte de efectuarea sondajului. 
 
Se consider� c� se testeaz� ipoteza: “media popula�iei este egal� cu valoarea 1.000”, acesta 
fiind ipoteza nul�. 
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Deci, 
 

000.1:0 =µH  

 
Domeniile de aplicare a test�rii ipotezelor sunt deosebit de numeroase, reg�sindu-se în 
majoritatea activit��ilor. Astfel, de exemplu, ipoteza nul� considerat� pentru activitatea 
agricol�, medicin�, publicitate etc. poate însemna c� noul îngr���mânt, medicamentul, 
spotul etc. nu are efect asupra terenurilor, pacien�ilor, clien�ilor poten�iali etc. 
 
Se noteaz� media popula�iei în ipoteza nul� 

0Hµ , aceasta însemnând valoarea presupus� a 

mediei popula�iei. Dac� rezultatele sondajului resping ipoteza nul� se trage concluzia c� o 
alt� ipotez� este adev�rat� �i, prin urmare, se accept� ipoteza alternativ� (contrar�) 
formulat� anterior. 
 
În exemplu considerat dac�, ipoteza 000.1: =µoH  este respins� de rezultatele sondajului se 
poate formula o alt� ipotez� �i anume: 
 
1. ipoteza nul� este c� “media popula�iei este egal� cu 500”: 
 

500:0 =µH  

 
2. trei variante posibile ale ipotezei alternative: 
 

500: ≠µAH (ipoteza alternativ� este c� media popula�iei nu este egal� cu 500); 
 

HA : � > 500 (ipoteza alternativ� este c� media popula�iei este mai mare decât 500); 
 

HA : � < 500 (ipoteza alternativ� este c� media popula�iei este mai mic� decât 500). 
 

Scopul test�rii ipotezelor nu este acela de a verifica valorile determinate din datele de 
sondaj, ci de a face analiza diferen�ei dintre valorile de sondaj �i valorile presupuse ale 
parametrilor popula�iei. 
 
Urm�torul pas, dup� stabilirea ipotezelor nul� �i alternativ�, este acela de a determina 
criteriul ce poate fi folosit pentru a accepta sau respinge ipoteza nul�, care se nume�te test 
statistic. În cazul testelor parametrice privind ipotezele statistice, acestea se bazeaz� pe cel 
mai bun estimator al parametrilor. Astfel dac�, de exemplu, x este un estimator pentru µ , 

el va fi, de asemenea, testul statistic în verificarea ipotezelor despre µ . 
 
În testarea ipotezelor, se poate accepta sau respinge ipoteza nul�, în favoarea ipotezei 
alternative. Decizia în acest sens se bazeaz� pe valoarea testului statistic: dac� valoarea 
testului statistic se localizeaz� într-o zon� de acceptare, se accept� H0. Astfel, pentru a 
realiza testarea, trebuie s� fie stabilit� zona de respingere (zona de acceptare cuprinde toate 
valorile posibile ale testului statistic, care nu se g�sesc în zona de respingere). Calcului 
zonei de respingere depinde de probabilitatea de eroare în formularea concluziilor privind 
testarea ipotezelor. 
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Atâta timp cât concluziile trase se bazeaz� pe datele de sondaj, exist� întotdeauna �ansa de 
a face o eroare din dou� posibile. Figura 1 prezint� modul în care se accept� sau se respinge 
ipoteza nul�, dup� cum H0 este adev�rat� sau fals�. Din figur� rezult� c� sunt posibile dou� 
decizii corecte �i anume: se accept� H0 când este adev�rat� �i se respinge H0, când este fals�. 
De asemenea, sunt posibile dou� decizii incorecte �i anume: se respinge H0 când este 
adev�rat� (aceasta este eroarea de tip I �i probabilitatea de a comite o astfel de eroare este 
�) �i se accept� H0 când este fals� (aceasta este eroarea de tip II �i probabilitatea de a 
comite o astfel de eroare este �). În testarea ipotezelor statistice, probabilitatea � este 
numit� nivel de semnifica�ie, iar probabilitatea 1- � este numit� puterea testului. 
 

                          H0 este adev�rat�                            H0 este fals� 
        Se accept� Ho                                  decizie corect� Eroare de tip II 

P (eroare de tip II) = � 
        Se respinge H0 

 
Eroare de tip I                                    

P (eroare de tip I)=� 
decizie corect� 

Figura 1. Rezultatele test�rii ipotezelor 
Sursa: Keller, G., Warrack, B., Bartel, H., Statistics for Mangement and Economics. A Systematic Approach, 

First Edition, Wadsworth Publishing Company, Belmont, California, p. 233 

 
Cu cât valorile celor dou� probabilit��i sunt mai mici, cu atât erorile sunt mai mici, iar între 
� �i � este o rela�ie invers�. Astfel, pentru un volum dat al sondajului, orice descre�tere a lui 
� determin� o cre�tere a lui �. Valorile lui � sunt selectate de cercet�tor �i se dau sub form� 
de procente între 1 �i 100%. 
 
În concluzie, se poate spune c� testarea ipotezelor presupune parcurgerea urm�toarelor 
etape [Kel88]6, [Jab98]7: se stabile�te ipoteza nul� �i ipoteza alternativ�; se stabile�te testul 
statistic; se stabile�te valoarea nivelului de semnifica�ie � �i se selecteaz� zona de 
respingere; se calculeaz� valoarea testului statistic; se trage concluzia privind acceptarea 
sau respingerea ipotezei H0. 
 
O problem� important� în teoria test�rii ipotezelor statistice o reprezint� semnifica�ia �i 
modalitatea de calcul a erorilor de tip I �i II [Lof88]8. Apare problema: cum se poate 
determina combina�ia optim� între erorile de tip I �i II ? Dou� considerente trebuie avute în 
vedere, în aceast� situa�ie �i anume: caracterul negativ al erorilor �i posibilitatea erorilor de 
a fi m�surate. 
 
În concluzie, testarea ipotezelor poate fi caracterizat� prin urm�toarele aspecte: este una din 
procedurile specifice procesului de luare a deciziilor; în situa�iile tipice de luare a deciziilor 
exist� patru efecte posibile: dou� st�ri reale posibile, combinate cu dou� decizii posibile 
(dou� dintre aceste efecte sunt r�spunsuri corecte, iar dou� sunt erori) etc. 
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