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The use of gravity equations in the modeling of   foreign trade has seen a great upsurge 

despite    a seemingly lack of theoretical foundation.  In this work paper an extension of the 

classical gravity equation is presented, taking account   for the exchange rate and price 

levels besides commonly  used variables like GDP and population. 
 
Atunci când se pune problema construirii unui model,  unul dintre cele mai dificile dar �i 
importante aspecte este acela de a asigura un echilibru între complexitatea modelului  �i  
semnifica�ia variabilelor surprinse, sau mai bine zis, capacitatea explicativ� a acestor 
variabile. Pe de o parte este de dorit surprinderea a cât mai multor aspecte ale realit��ii iar 
pe de alt� parte exist� constângeri provenite în principal  din lipsa  posibilit��ii de a 
cuantifica anumite fenomene sau caracteristici na�ionale. Exist� o gam� foarte larg� de 
variabile explicative care pot fi introduse  într-un model de tip  gravita�ional. Consider, cu 
prec�dere, util� cuantificarea efectului integr�rii în Uniunea European� asupra comer�ului 
dintre ��rile din  spa�iul central �i est European, printre care �i România precum �i efectul 
existen�ei unei mode unice între ��rile partenere iar în cazul în care aceasta nu exist�, 
efectul volatilit��ii asupra comer�ului exterior. Acesta din urm� cre�te ca importan�� în 
condi�iile în care ��rile foste comuniste nu au o tradi�ie foarte bine înr�d�cinat� în ceea ce 
prive�te opera�iunile de hedging valutar pentru a se putea proteja împotriva unor fluctua�ii 
puternice. Dificultatea apare atunci când se pune problema efectului apartenen�ei la UE �i al 
utiliz�rii monedei unice asupra comer�ului pentru ��rile foste comuniste. Aceast� dificultate 
provine din inexisten�a unor date suficiente,   ultimele 10  ��ri  devenind membre foarte 
recent iar introducerea monedei unice neavând  înc� loc în cazul acestora.  
 
Modelul gravita�ional, f�r� a avea ini�ial o teorie economic� de provenien��, �i reprezentând 
mai mult  o lege universal� preluat� din  fizic�, îi este deopotriv� atribuit lui Jan 
Tinbergen (1962) �i Pentti Pöyhönen (1963). Acest model a fost prelat �i de alte �tiin�e 
sociale �i utilizat pentru a simula fluxurile turistice, fluxurile de emigran�i între diferite ��ri, 
fluxurile de cump�r�tori spre diferite centre comerciale �.a.m.d. presupunând bineân�eles c� 
aceste fenomene au la baz� aceia�i lege de atrac�ie universal�. 
 
Modelul adaptat situa�iei de fa��  cuprinde exporturile ultimelor 10 ��ri integrate plus 
România în cele 12 ��ri membre tradi�ionale ale UE care formeaz� zona euro (UE12). 
Modelul a fost estimat alternativ cu �i f�r� România. Modelul a fost extins prin introducerea 
a  noi variable, care ar putea fi relevante pentru comer�ul exterior. Este vorba de variabile 
care surprind efectul evolu�iei cursului valutar �i al pre�urilor atât în plan teritorial cât �i în 
plan temporal. Ecua�ia modelului estimat  poate fi scris� astfel: 
 



 762

]1[6

54321

ijtjtijtRRS

ijjijtitijijt

CPLCVI

DPopPopPIBLPIBLX

ijt
εβ

βββββδα

++++

++++++=
 

 
În ecua�ia de mai sus nota�iile au urm�toarea semnifica�ie:α  - constant� comun� atât în 

plan tritorial cât �i temporal; ijδ
- efect specific, constat� specific� fiec�rei perechi de ��ri ij, 

invariabil� în timp; ijtX
- reprezint� logaritm din exportul ��rii  de referin�� i în �ara j la  

momentul t ; ijtit PIBLPIBL ,
- reprezint� logaritm din PIB-ul pe cap de locuitor al celor 

dou� ��ri la momentul t ; ijtRRS
- reprezint� rata real� de schimb; itPop , jtPop

- popula�ia 

��rii i sau a ��rii j la momentul t ; ijD
 - logaritm din  distan�a dintre cele dou� ��ri i �i j; 

ijtCV
- cursul valutar dintre valuta ��rii exportatore i �i valuta ��rii importatoare (euro151); 

jtCPL
- indicii de pre� în plan teritorial pentru ��rile importatoare (EU15=100%); ijtε

 - 
valoarea rezidual� la momentul t pentru comer�ul dintre i �i j. Datorit� faptului c� nivelul 
pre�urilor nu reprezint� o m�rime înregistrat� statistic ci mai degrab� fiecare �ar� raporteaz� 
dinamica pre�urilor  sub forma Indicelui pre�urilor de consum  sau a Indicelui pre�urilor de 
produc�ie rata real� de schimb poate fi introdus� �i ea sub form� dinamic�, sub form� de  
indice de cre�tere: 
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În tabelul nr.1 sunt prezenta�i parametrii ob�inu�i f�r� România precum �i în urma 
introducerii României al�turi de plutonul ultimelor 10 ��ri integrate, prin care se adaug� 
practic un num�r suplimentar de 120 de observa�ii. Rapoartele de corela�ie ob�inute în urma 
estim�rii sunt foarte mari în ambele cazuri, peste 0,95 îns� testul Durbin –Watson arat� o 
posibil� autocorela�ie în erorile reziduale ceea ce las� loc pentru alte alternative atât ca �i 
variabil explicative cât �i ca form� a ecua�iei. 
 
Se observ� c� prin introducerea României scade valoarea parametrului aferent cursului 
valutar dar cre�te în mod vizibil semnifica�ia parametrului aferent indicilor teritoriali de 
pre� (CPL). 
 
Efectele specifice fiec�rei perechi de ��ri au fost tratate ca variabile aleatore care variaz� în 
plan teritorial în jurul constantei comune α , reprezentând  practic o abatere în plus 
sau în minus de la aceasta. Efectele specifice pentru exportul României în Italia este 
pozitiv, 0,48,  la fel ca �i cel pentru exportul României în Fran�a, acesta din urm� fiind îns� 
mult mai mic. Un efect specific pozitiv arat� c� între cele dou� ��ri exist� o leg�tur� de 
natur� s� conduc� la realizarea unui volum al exportului mai mare decât cel poten�at de 
variabilele surprinse explicit în model (PIB, distan�� etc.). 
 

                                                      
151 ECU pân� în anul 1998 
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Acest efect specific are capacitatea de a îngloba eventuale rela�ii de tip cultural, tradi�ional 
sau politic confirmând astfel rela�ia special� pe care România o are cu cele dou� ��ri latine. 
În ceea ce prive�te Germania efectul specific este negativ ceea ce denot� c� rela�iile 
comerciale cu aceast� �ar� sunt sub poten�ialul generat de factorii economici, sociali �i 
teritoriali prezen�i în model. Cel mai mic efect specific a fost ob�inut fa�� de Finlanda, -
2,29.  

 
 

TABELUL NR.1. Estimarea parametrilor �i testele aferente ecua�iei [1] 

(a) România este exclus� din ecua�ie 
Variabila dependent�: ?X

Metoda: Celor mai mici p�trate generalizat�

E�antion: 1995 - 2004

Observa�ii temporale incluse: 10

Num�r de unit��i teritoriale: 120

Nr. de observa�ii total : 1200

Variabile Coeficien�i Eroare std. Testul T Semnifica�ie. obs.

C -20.87899 3.001167694 -6.956954134 0.0000

?PIBE 1.225427 0.098857849 12.39584759 0.0000

?PIBI 0.54772 0.183830355 2.979485831 0.0029

?PE 0.679849 0.074824376 9.085929393 0.0000

?PI 1.080773 0.076984212 14.03889774 0.0000

?D -1.390387 0.208532326 -6.66749133 0.0000

?CN 0.331369 0.050753105 6.529040091 0.0000

?CPL 0.736839 0.458353444 1.607577376 0.1082

Statistici ponderate 

0.964410038 Var.dep.medie 17.80999682

0.964201037 Dev. st.a var. dep. 2.606569568

0.493178966 Suma p�tratelor er. 289.9247866

0.821550841

Statistici neponderate

0.968158508 Var.dep.medie 17.80999682

0.96797152 Dev. st.a var. dep. 2.606569568

0.46648479 Suma p�tratelor er. 259.3888068

0.918266116

R
2

R
2 

corectat

Eroarea standard

Testul Durbin-W atson

R
2

R
2 

corectat

Eroarea standard

Testul Durbin-W atson

 
 

(b) România este inclus� în ecua�ie 
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Variabila dependent�: ?X

Metoda: Celor mai mici p�trate generalizat�

E�antion: 1995 - 2004

Observa�ii temporale incluse: 10

Num�r de unit��i teritoriale: 132

Nr. de observa�ii total : 1320

Variabile Coeficien�i Eroare std. Testul T Semnifica �ie. obs.

C -20.286868 2.85271919 -7.111414218 0.0000

?PIBE 1.2374374 0.09327876 13.26601438 0.0000

?PIBI 0.474612 0.1750805 2.710821656 0.0068

?PE 0.7226716 0.0740014 9.765648553 0.0000

?PI 1.101349 0.07449463 14.78427328 0.0000

?D -1.6140167 0.1955683 -8.252956525 0.0000

?CN 0.1835529 0.03028488 6.060875965 0.0000

?CPL 0.9245539 0.43102186 2.145027929 0.0321

Statistici ponderate 

0.96543463 Var.dep.medie 17.874466

0.96525021 Dev. st.a var. dep. 2.582554

0.48142153 Suma p�tratelor er. 304.077896

0.85224196

Statistici neponderate

0.968788 Var.dep.medie 17.874466

0.968622 Dev. st.a var. dep. 2.582554

0.457473 Suma p�tratelor er. 274.577156

0.943807Testul Durbin-W atson

R
2

R
2

R
2 

corectat

Eroarea standard

R
2 

corectat

Eroarea standard

Testul Durbin-W atson

 
Not�: Estim�rile au fost realizate cu ajutorul programului Eviews 

 
FIGURA NR.. 1. Exportul României în Italia (valori logaritmate) 
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